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© Samrnelhefter fur Falzbogen und Verfahren zur Antriebssteuerung eines Sammelhefters 

(§7) Ein Samrnelhefter fur Falzbogen weist erne Heftstation, 
wenigstens einen Falzbogenanleger, eine Sammelkette 
und einen Antrieb auf. Um einen flexiblen Einsatz und Be- 
trieb des Sammelhefters zu ermoglichen, besteht der An- 
trieb aus Einzelantriebseinheiten, von denen jeweils eine 
der Heftstation, jedem Falzbogenanleger und der Sam- 
melkette zugeordnet ist, wobei jede Einzelantriebseinheit 
wenigstens einen Elektromotor und eine diesem zugeord- 
nete Steuereinheit aufweisi. Weilerhin ist eine Verbln- 
duhg zum Austausch von Daten- und/pder Steuersigna- . 
len zwischeh den Steuereinheiten vorgesehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Sainmelhefter fur Falzbbgen 
mit einer Heftstation, wenigstens einem Falzbogenanleger, 
einer Sammelkette und einem Antrieb: sowie ein Verfahren 
zur Antriebssteuerung eines Sammelhefters. 

GattungsgemaBe Sammelhefter sind papierverarbeitende 
Maschinen, mit denen ein Endprodukt, beispielsweise eine 
Broschiife, aus mehreren Falzbogen zusammengestellt und 
geheftet wird. Bedruckte Falzbogen werden den Falzbogen 
anlegern liegend oder auf dem Rucken stehend in Stapeln 
zugefiihrt und dort vereinzelt, geojfnet und auf die durchge- 
hende Sammelkette aufgelegt. Die zu heftende Anzahl von 
Falzbogen wird auf der Sammelkette durch Mitnehmer ge- 
sammelt und ausgerichtet. Die Sammelkette transportiert 
die gesammelten Falzbogen zur Heftstation, wo diese durch 
Heftkopfe mit Drahtklammern geheftet werden. Um den 
Rand der gehefteten Produkte zu beschneiden, ist iiblicher- 
weise ein Trimmer vorgesehen, von welchem die Endpro- 
diikte. zu einer Auslage weitertransportiert werden. 

Bisher erfolgte der Antrieb eines Sammelhefters uber ei- 
nen zentralen Elektromotor. Dabei werden die Heftstation, 
die Sammelkette, die Falzbogenanleger, der Trimmer (Drei- 
schneider) und eventuelle weitere Komponenten des Sam- 
melhefters iiber ein Getriebe und eine durchgehende Ko- 
nigswelle angetrieben. Die Anzahl der Falzbogenanleger 
richtet sich nach der maximalen Anzahl der zu verarbeiten- 
den unterschiedlichen Falzbogen, aus denen die Endpro- 
dukte bestehen sollen. Die maximal mogliche Anzahl der 
Falzbogenanleger ist aber durch die Leistung des zentralen 
Elektrornotors und die mechanische Stabilitat der Konigs- 
welle beschrankt. 

Die einzelnen Falzbogen miissen von den Falzbogenanle- 
gem .zeitlich aufeinander abgestimmt auf die Sammelkette 
abgelegt werden, so da8 von den Mitnehmem der Sammel- 
kette jeweils ein vollstandiger Stapel unterschiedlicher Falz- 
bogen erfaBt werden kann. Ein Falzbogen legt nach dem ' 
Vereinzeln und Offnen, npch bevor er auf der Sammelkette 
aufkommt, ein Stuck Weg im freien Fall zuriick. Der Ab- 
wurfzeitpunkt des. Falzbogens muB daher in bezug auf die 40 
Geschwindigkeit der Sammelkette eingestellt werden, so 
dafi der Falzbogen stets im richtigen Abstand vor einem 
Mitnehmer der Sammelkette auf der Sammelkette auf- 
kommt. Bei groBeren Geschwindigkeiten der Sammelkette 
muB ein Falzbogen fruher abgeworfen werden als bei klei- 
heren Geschwindigkeiten. Die einzelnen Falzbogenanleger 
werden daher bezuglich ihres Drehpositionsversatzes zu 
dem zentralen Antrieb, der auch die Sammelkette an treibt, 
im Stillstand iiber eine Kupplung eingestellt. 

Konventionelle Sammelhefter weisen eine Reihe von 
Nachteilen auf. So muB die Leistung des zentralen Elektro- 
motors auf die maxirnale gewunschte Anzahl von Falzbo- 
genanlegerri ausgelegt werden.. Durch den mechanischen 
Antrieb der Falzbogenanleger fuhrt ein taktweises Abschal- 
ten einzelner Falzbogenanleger zu Schwierigkeiten. Her- 
kommliche Anleger arbeiten uberwiegend mit den Betriebs- 
arten 1 : 1 und 1 : 2, d. h!, daB entweder bei jedem Taktzy- 
klus oder nur bei jedem zweiten Taktzyklus ein Falzbogen 
auf die Sammelkette abgelegt wird. Der Antrieb iiber eine 
Konigswelle bedingt auch eineri groBen Aufwand beim 
Austausch von Falzbogenanlegern. AUe Falzbogenanleger 
mussen auch auf einer Seite der Sammelkette angeordnet 
sein. Eine Veranderung des Abwurfzeitpunkts des Falzbo- 
gens wahrend des Betriebs in Bezug auf die Stellung der 
Sammelkette ist bei konventionellen Sammelheftern entwe- 
der uberhaupt nicht oder nur unter groBem Aufwand rnog- 
lich.. Bezuglich der raumlichen Anordriung der einzelnen 
Komponenten des Sammelhefters sind konventionelle Sam- 
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melhefter unflexibel. 

Mit der Erfindung soil ein flexibler Einsatz und ein flexi- 
bler Betrieb eines Sammelhefters ermpglicht werden. 

ErfindungsgemaB ist hierzu ein Sammemefter fur Falzbo- 
gen mit einer Heftstation, wenigstens einem Falzbogenanle- 
ger, einer Sammelkette und einem Antrieb vorgesehen, bei 
dem der Antrieb aus mehreren Einzelantriebseinheiten be- 
steht, von denen jeweils eine der Heftstation, jedem Falzbo- 
genanleger und der Sammelkette zugeordnet ist, wobei jede 
Einzelantriebseinheit wenigstens einen Elektromotor und 
eine diesem zugeordnete Steuereinheit aufweist, und eine 
Verbindung zum Austausch von Daten- und/oder Steuersi- 
gnalen zwischen den Steuereinheiten vorgesehen ist. 

ErfindungsgemaB ist hierzu ebenfalls ein Sammelhefter 
fur Falzbogen mit einer Heftstation, wenigstens einem Falz- 
bogenanleger, einer Sammelkette und einem Antrieb vorge- 
sehen, bei dem der Antrieb aus mehreren Einzelantriebsein- 
heiten besteht, von denen eine gemeinsam der Heftstation 
und der Sammelkette zugeordnet ist und die ubrigen Einzel- 
antriebseinheiten je einem Falzbogenanleger zugeordnet 
sind, wobei jede Einzelantriebseinheit wenigstens einen 
Elektromotor und eine diesem zugeordnete Steuereinheit 
aufweist,. und eine Verbindung zum Austausch yon Daten- 
und/oder Steuersignalen zwischen den Steuereinheiten vor- 
gesehen ist. 

Durch das Vorsehen yon Einzelantriebseinheiten mit ei- 
genem Synchron-, Asynchron- oder Gleichstrommotor kann 
der Sammelhefter um eine beliebige Anzahl von Falzbogen- 
anlegern erweitert werden. Der Austausch von Daten- und/ 
oder Steuersignalen zwischen deh Steuereinheiten gewahr- 
leistet den synchronen Betrieb der Einzelkomponenten des 
Sammelhefters. Der Drehpositionsversatz einzelner Kom- 
ponenten kann auch wahrend des Betriebs des Sammelhef- 
ters einfach verandert werden. Der Austausch von Falzbo- 
genanlegern zwischen zwei Sammelheftern ist aufgrund der 
fehlenden Konigswelle wesentlich erleichtert. Ebenfalls 
konnen die Falzbogenanleger gedreht und auf verschiede- 
nen Seiten der Sammelkette angeordnet werden. Damit ist 
der Aufbau des Sammelhefters flexibel und kann leichter an 
vorhandene Raumlichkeiten angepaBt werden. Durch Dreh- 
zahlverringerung einzelner Einzelantriebseinheiten kann 
nach Art eines elektronischen Getriebes eine beliebige Un- 
tersetzung eingestellt werden, so daB . beliebige Betriebsar- 
ten, z. B: 1 : 2, 1 : 3, 1 : 4 usw. realisiert werden konnen. 

Weiterhin ist hierzu ein Verfahren zur Antriebssteuerung 
eines Sammelhefters nach Anspruch 11 vorgesehen. 

Es ist vorteilhaft, daB die Steuereinheit einer Einzelan- 
triebseinheit eine zentrale Steuerung aufweist. Eine solche 
Ausbifdung des Sammelhefters vereinfacht die Steuerung 
der einzelnen Komponenten. 

Als weiterbildende MaBnahme ist vorgesehen, daB die der 
Heftstation und der Sammelkette zugeordnete Einzelan- 
triebseinheit als Haupteinheit zur Arbeitstaktvorgabe und 
alle weiteren Einzelantriebseinheiten als diesem Arbeitstakt 
folgende Nebeneinheiten ausgebildet sind. Da der Arbeit- 
stakt der Heftstation und die Geschwindigkeit der Sammel- 
kette die Produktionsleistung des Sammelhefters bestim- 
men, entspricht eine solche Ausbildung des Sammelhefters 
der ProzeBhierarchie. 

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB die 
Einzelantriebseinheiten Mittel zur Erfassung der.Drehposi- 
tion und/oder der Drehzahl ihres Motors aufweisen. Die Er- 
fassung der Drehposition und/oder der Drehzahl des An- 
triebsrhotors ermoglicht eine besonders genaue Abstim- 
mung der einzelnen Komponenten des Sammelhefters auf- 
einander. Die Drehzahl kann dabei durch die Anderung der 
Drehposition uber der Zeit bestimmt werden. Die Anderung ; 
der Drehposition iiber der Zeit bedeutet eine zeitdiskrete Er- 
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fassung der Position. Mit einem Resolver kann die Motorpo- 
sition auch zeitkontinuierlich erfaBt werden. Dies entspricht 
dann einer analogen Positionserfassung. Eine solche Ausbil- 
dung des erfindungsgemaBen Sammelhefters erlaubt auch 
eirie Regelung der einzelnen Komponenten auf vorgegebene 
Drehpositions- oder Drehzahl werte. Zur Erfassung der 
Drehposition und/oder Drehzahl konnen Absolutdrehgeber, 
Inkrementalgeber oder, wie ausgefuhrt, Resolver verwendet 
werden. 

Weiterhin ist vorgesehen, da6 wenigstens eine der Steuer- 
einheiten einen Mikroprozessor aufweist. Die Verwendung 
eines Mikroprozessors erhoht die Hexibilitat einer Steuer- 
einheit erheblich. Durch einf aches Umprogrammieren kon- 
nen die Eigenschaften einer Steuereinheit verandert und so- 
iriit beispielsweise auf verschiedene Komponenten- oder 
Motorentypen abgestimmt werden. 

- Es ist ebenfalls vorteilhaft, die Verbindung zum Aus- 
tausch von Daten- und/oder Steuersignalen als Feldbus aus 
Zubilden. Der Einsatz einer Busleitung ermoglicht den bidi- 
rektionalen Datenaustausch zwischen den einzelnen Kom- 
ponenten des Sammelhefters. Die Erweiterung eines Sam- 
melhefters um einzelne Falzbogenanleger oder andere Kom- 
ponenten kann durch einf aches AnschlieBen der Steuerein- 
heiten an den Feldbus erfolgen, ohne daB zusatzliche Kabel- 
verbindungen vorzusehen waren. 

In Weiterbildung der Erfindung weist wenigstens eine 
Steuereinheit eine speicherprogrammierte Steuerung und/ 
oder eine Motorsteuerung auf. Die speicherprogrammierte 
Steuerung ermoglicht durch flexible und bedienerfreundli- 
che Ausbildung eine einfache Anpassung aller Komponen 
ten des Sammelhefters an verschiedene Betriebsbedingun 
gen, wie unterschiedliche Produktionsgeschwindigkeite 
und Papierqualitaten. Die Motorsteuerung weist hingegei 
die fur die Echtzeitsteuerung des Motors notige Verarbei 
tungsgeschwindigkeit auf . 

Vorteilhafterweise weist die speicherprogrammierte 
Steuerung eine Busschnittstelle und eine Ein-/Ausgabeein- 
heit auf. Uber die Busschnittstelle kann mit weiteren Kom- 
ponenten oder Steuerungen kommuniziert werden, wahrend 
die Ein-/Ausgabeeinheit zum Empfangen und Ausgeben 40 
von Steuerungsbefehlen dient. 

Jede Motorsteuerung weist vorteilhafterweise einen Mo- 
torcontroller, eine Busschnittstelle, eine Ein-/Ausgabeein- 
heit und eine Motors teuerungsendstufe auf. Als Motorcoh- 
troller wird ein mit einem Mikroprozessor versehener Mi- 
krocontroller verwendet. Die Motorsteuerungsendstufe wird 
als Leistungsbauteil zur Ansteucrung des Motors benotigt. 

Es ist ebenfalls vorteilhaft, daB die Mittel zur Erfassung 
der Drehposition und/oder Drehzahl des Motors bei wenig- 
stens einer Einzelantriebseinheit mit der Steuereinheit ver- 
-bunden sind. Eine solche Ruckfuhrung der Drehposition 
und/oder Drehzahl des Motors zu der Steuereinheit. erlaubt 
eine schnelle Drehpositions-/Drehzahlregelung. Bei gere- 
gelten Asyhchron- oder Synchronantrieben kann eine Dreh- 
positipnsruckfuhrung erforderlich sein. Soil auch der Haupt- 
oder Masterantrieb geregelt werden, benotigt eventuell jede 
Einzelantriebseinheit eine Positionsruckftihrung; Bei um- 
richtergesteuerten Asynchronantrieben ist eine Drehpositi- 
onsruckfuhrung nicht erforderlich. 

Weiterhin ist vorgesehen, daB jede Einzelantriebseinheit 
eine elektrisch ansteuerbare mechanische Bremse aufweist. 
Die Bremse dient zum Feststellen des Antriebs im stromlo- 
^enZustand, sie kann aber beispielsweise auch im Fall eines 
Schnellstops des Sammelhefters aktiviert werden. 

Wenigstens eine Einzelantriebseinheit ist mit einer An- 
zeige- und Bediens telle versehen. Die Einzelantriebseinheit 
kann somit manueli vor Ort eingestellt werden oder eine au- 
tomatische Eiristellung sowie die aktuellen Betriebsparame- 
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ter konnen lokal.angezeigt Werden. 

SchlieBlich konnen die Falzbogenanleger beziiglich der 
Sammelkette wahlweise um 180° gedreht angeordnet wer- 
den. Ein solcher gemischter Setrieb mit Kopf- oder FuBan- 
lage von Falzbogen ist insbesohdere bei Verwendung von 
Stangenanlegem oder Kartenklebern vorteilhaft. 

Ebenfalls ist ein Verfahren zur Antriebssteuerung eines 
Sammelhefters vorgesehen, bei dem in einem Einrichtbe- 
trieb vorbestimmte Drehpositionsversatzsollwerte zwischen 
dem Motor der Haupteinheit und jedem Motor der Neben- 
einheiten eingestellt werden und wahrend des Produktipns- 
betriebs die aktuellen Drehpositionen des Motors der Haupt- 
einheit und jedes Motors der Nebeneinheiten erfaBt und die 
erfaBten Istwerte der Drehposition des Motors der Hauptein- 
heit und der Motoren der Nebeneinheiten auf den jeweiligen 
vorbestimmten Drehpositionsversatzsollwert geregelt wer- 
den. Die Einstellung der Drehpositionsversatzsollwerte im 
Einrichtbetrieb kann dabei automatisch oder manueli erfol- 
gen. Sie ist notwendig, damit beispielsweise die einzelnen 
Falzbogen in den einzelnen Falzbogenanlegem zeitlich ab- 
gestimmt an die Sammelkette ubergeben werden. Die Rege- 
lung der Motoren der Nebeneinheiten und der Haupteinheit 
im Produktionsbetrieb auf die vorbestimmten Drehpositi- 
onsversatzsollwerte ermoglicht einen raschen Ausgleich 
eventueller UngleichmaBigkeiten im Antrieb. Hierdurch 
wird der Effekt einer elektrischen Welle zwischen den ein- 
zelnen Komponenten des Sammelhefters erreicht, wobei im 
Unterschied zu einer starren mechanischen Welle auch vari- 
ierende Drehpositionsversatzsollwerte zwischen den Kom- 
ponenten moglich sind. 

Es ist weiterhin vorgesehen, die im Einrichtbetrieb einge- 
stellten Drehpositionsversatzsollwerte im Produktionsbe- 
trieb entsprechend. der Produktionsgeschwindigkeit zu kor- 
rigieren. Durch die Korrektur des Drehpositionsversatzsoll- 
wertes kann der Abwurfzeitpunkt des Falzbogens auf die 
Sammelkette entsprechend der Produktionsgeschwindigkeit 
oder der Geschwindigkeit der Sammelkette verandert wer- 
den. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, daB die Drehgeschwindigkeit 
wenigstens eines Motors einer einem Falzbogenanleger zu- 
geordneten Nebeneinheit wahrend eines Taktzyklus ver- 
schiedene Werte annimmt. Die Drehgeschwindigkeit der 
Trommeln des Falzbogenanlegers kann dadurch bei schwie- 
rigen Papierqualitaten in bestimmten Phasen, beispielsweise 
dem Vereinzeln eines Falzbogens aus dem Stapel, verzogert 
und wahrend anderer PhaSen, beispielsweise wahrend der 
Weitergabe auf die Sammelkette, beschieunigt werden. 
Auch schwierige Papierqualitaten konnen dadurch sicher 
verarbeitet werden. Das Verandern der Geschwindigkeit des 
Anlegers bei gleichbleibender Geschwindigkeit der Sam- 
melkette entspricht der Variation des Positions vers atzes 
zwischen Haupt- oder, Masterantrieb und Neben- oder Sla- 
veantrieb mit der Bedingung, taktsynchron zu bleiben. 

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB die ei- 
nem Falzbogenanleger zugeordnete Nebeneinheit nur wah- 
rend vorbestimmter Taktzyklen arbeitet. Es konnen be- 
stimmte Falzbogen, die nur in einem Teil der Endprodukte 
vorhanden sein sollen, selektiv bspw. durch Zu- und Ab- 
schalten der Saugventile des Falzbogenanlegers, auf die 
Sammelkette abgelegt werden. Auch kann bei laufender 
Produktion durch Anhalteh des Anlegerantriebs ein Falzbo- 
genanleger aus dem Verbund herausgenommen, neu einge- 
richtet und ohne Stop der Gesamtanlage wieder eingetaktet 
werden. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung und der Zeichnung. 
Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines erfindungs- 
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gemafien Sammelhefters mit einer schematischen Darstel- 
lung des Antriebs, 

Fig. 2 eine schematische, perspektivische Darstellung ei- , 
nes Falzbogenanlegers mit einem Motor einer Einzelan- 
triebseinheit, 

Fig. 3, Fig. 4 und Fig. 5 yerschiedene Aufbaumoglichkei- 
ten des erfindungsgemafien Sammelhefters, 

Fig. 6 ein Blockschaltbild des Antriebs einer ersten Aus- 
fuhrungsform des erfindungsgemafien Sammelhefters und 

Fig. 7 ein Blockschaltbild des Antriebs einer zweiten 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien S ammelhef ters . 

Ein in der Fig. 1 dargestellter Sammelhefter 10 weist yier 
Falzbogenanleger 12, 14, 16 und 18 auf, die vereinzelte 
Falzbogen auf einer Sammelkette 20 ablegen. Durch die 
Sammelkette werden die einzelnen Falzbogen Bl, B2, B3 
und B4 gesammelt und zu der Hefts tation 22 transportiert. 
Die in der Heftstation 22 angeordneten Heftkopfe 24 heften 
die nun aufeinanderliegenden Falzbogen Bl bis B4. Von der 
Heftstation 22 vyerden die gehefteten Falzbogen zum Trim- 
mer 26 weiterbefdrdert, in dem der Randbeschnitt der gehef- 
teten Falzbogen erf olgt. Vom Trimmer 26 aus gelangen die 
fertigen Endprodukte, beispielsweise Broschiiren, auf die 
Auslage 28. 

Der Antrieb des Sammelhefters 10 besteht aus einer 
Haupteinheit, die einen Elektromotor 30 und eine Steuerein- 
heit 32 auf weist. Der Elektromotor 30 treibt die Sammel- 
kette 20, die Heftstation 22 sowie den Trimmer 26 an. Die 
Falzbogenanleger 12 bis 18 weisen jeweils eine eigene Ne- 
beneinheit auf, die jeweils aus einem Elektromotor 34, 36, 
38 bzw. 40 und einer zugeordneten Steuereinheit 42, 44, 46 
bzw. 48 besteht. Die Haupteinheit und die Nebeneinheiten 
sind iiber einen Feldbus 50 miteinander yerbunden. Eben- 
falls mit dem Feldbus 50 verbunden ist eine zentrale Bedien- 
stelle 52 mit einer Anzeigevorrichtung und einem Tastenbe- 
dienfeld. 

Fig. 2 zeigt eine schematische perspektivische Darstel- 
lung eines Falzbogenanlegers, beispielsweise des Falzbo- 
genanlegers 12 der Fig. 1 . Die Falzbogen Bl liegen in einem 
Stapel auf dem Falzbogenanleger, werden von Vereinzel- 
ungstrommeln 54 vereinzelt und von Offnertrommeln 56 
und 58 geoffnet. Nach dem Offnen durch die Offnertrom- 
meln 56 und 58 wird ein Falzbogen Bl auf die Sammelkette 
20 abgelegt. Zwischen dem Verlassen der Offnertrommeln 
56, 58 und dem Auftreffen auf die Sammelkette legt der 
Falzbogen Bl ein Stuck Weg im freien Fall zuriick. Auf der 
Sammelkette 20 sind in regelmafiigem Abstand Mitnehmer 
60 fur die vereinzelten Falzbogen Bl angeordnet. Zum An- 
trieb der Vereinzelurigstrommeln 54 und der Offnertrom- 
meln 56 und 58 ist der Elektromotor 34 vorgesehen, der die 
einzelnen Trommeln iiber einen Zahnriemen oder eine Kette 
antreibt. 

Fig. 3 zeigt die gelaufigste Aufstellvariante eines Sam- 
melhefters 62 in schematischer Darstellung. Die Falzbogen- 
anleger 64 bis 74, die Heftstation 76, der Trimmer 78 und 
die Auslage 80 sind L-formig angeordnet, wobei die Trans- 
portrichtung auf der Sammelkette 82 nach links erf olgt. - 

Die Flexibility beim Aufbau des erfindungsgemafien 
Sammelhefters 62 wird durch die Fig. 4 verdeutlicht. Da je- 
der Falzbogenanleger 64 bis 74 eine eigene Einzelantriebs- 
einheit aufweist, kann jeder Falzbogenanleger 64 bis 74 be- 
zuglich der Sammelkette 82 um 180° gedreht werden. In der 
Darstellung der Fig. 4 wurde der Falzbogenanleger 68 um 
180° gedreht, so dafi dieser nun. von der anderen Seite be- 
schickt werden kann, Hierdurch kann bspw. Platz fiir einen 
Stangenanleger oder einen Kart.enkleber geschaffen werden. 
Ein sole her, in der Fig. 4 dargestellter, gemischter Betrieb 
von Falzbogen anlegern mit Kopf- oder Fufianlage der Falz- 
bogen enndglicht bspw. auch, Kart.en wahlweise auf die 



Vorder- oder Riickseite von Falzbogen anzukleben. Auch 
kann der Aufbau des Sammelhefters an yorhandene Raum- 
lichkeiten angepafit werden. In dem in der Fig. 5 dargestell- 
ten Fall wurde ein ebenfalls L-formiger Aufbau gewahlt, bei 
dem jedoch die Bedienseite der Falzbogenanleger 64, 66, 
68, 72 und 74 gegenuber dem Trimmer 78 und der Auslage 
80 angeordnet sind. Die Heftlinie 84 des Sammelhefters 62 
ist wie in den Fig. 3 und 4 durch eine strichpunktierte Linie 
angedeutet. 

In dem Blockschaltbild der Fig. 6 ist der Antrieb einer er- 
sten Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Sammelhef- 
} ters dargestellt. Der Antrieb besteht aus einer Haupteinheit 
86 und zwei Nebeneinheiten 88 und 90. Die Haupteinheit 86 
und die Nebeneinheiten 88 und 90 stehen iiber einen Feld- 
bus 92 und eine weitere Signalleitung 94 miteinander in Ver- 
bindung. Weitere Nebeneinheiten konnen sich anschliefien, 
was durch die gestrichelte Fortsetzung der Feldbusleitung 
92 bzw. der Signalleitung 94 angedeutet ist. Die Hauptein- 
heit 86 weist eine Steuereinheit 87 und ein zentrales Display 
96 aufjmjienxein3]ast£ft^ iib- 
ngen BftRtnnHte.nejij^ 86 imri Hf.p T Sfebenein- 

steht das zentrale Display 96 iiber den 
^eiabia s^-irr^Ve^ ist 
eine*ZeTTtralsteuerung bezeichne t, die Bestandteil de r^Steu- 
er eiuhe it"87 ist Die Zentralsteuerung 100 besteht auFeiner 
speichergrs^aHH«ieiten Sleueiung (SrS) mil einer Bus- 
schniltsiaiile^Mnd Hnem F.in-/Ans £abeberf ,irhr- 

Weiterhin weist die Steuereinheit 87 der Haupteinheit 86 
ein^Motor^euenmg 102^1u^ 104 auf. 

3(J -DieJMoJojsteiie^ d. h. 



einen MikrocontroUexinit^ Bus- 
■sch nittgteTIere ^^ eine Endstufe 

als Leistungsteil zur Anstay;^^ und 
SteuereignMe^^ 

leitung 10£ zwis^^^s^^^-TJ^sgabebereich der Zentiral- 
sf^aHM^lOO'und dem Motorcontroller der Motorsteuerung 
f02jaIO^ 

Zwischen ^ dem 
ElekSp^^ SI vorgesehen.^ Zur Frei- 

schaltung der Antfiebe ist eine Abschaltung yorzunehmen, 
welche zwischen Motorendstufe und Motor oder zwischen 
Motorcontroller und Motorendstufe wirksani wird. Durch 
den Ein-/Ausgabebereich der Motorsteuerung 102 wird 
auch eine mechanische Feststellbremse 108 angesteuert, die 
zum Feststellen des Antriebs im stromlosen Zustand des 
Motors dient. Die Feststellbremse 108 kann dabei sowohl 
durch die Motorsteuerung 102 als auch iiber die Zentral- 
steuerung 100 angesteuert werden. An dem Elektromotor 
104 der Haupteinheit 86 ist weiterhin ein Drehgeber 110 an- 
geordnet. Fiir eine zeitdiskrete Erfassung der Drehposition 
werden Inkrementah oder Absolutwertgeber eingesetzt wo- 
hingegen eine zeitkontinuierliche Erfassung iiber einen Re- 
solver erfolgt. Durch diesen Drehgeber 110 erf olgt die Dreh- 
positionsvorgabe der Haupteinheit 86 oder des Masteran- 
triebs fiir die Nebeneinheiten &8 und 90, die auch als Slave- 
aritriebe bezeichnet werden. Die Drehpositionsvorgabe des 
Drehgebers 110 wird iiber die Leitung 94 an die Nebenein- 
heiten 88 und 90 und ah den Ein-/Ausgabebereich der Mo- 
torsteuerung 102 weitergegeben. 

Der Aufbau der Nebeneinheiten 88 und 90, die jeweils ei- 
nem Falzbogenanleger zugeordqet. sind, ist gleich. Hier- 
durch konnen die Falzbogenanleger uhtereinander leicht 
ausgetauscht werden und ihre Anzahl kann problemlos er- 
weitert werden. Die Nebeneinheit 88 weist eine Bedienstelle 
112 auf. . 

Uber die Bedienstelle 112 kann die Bedienung und Steue- 
rung vor Ort an dem einzelnen Falzbogenanleger manuell 
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erfolgen. Im Einrichtebetrieb kann auf diese Weise der ( 
Drehpositionsversatz zwischen der Haupteinheit 86 und der 
Nebeneinheit 88 raanueU am Falzbogenanleger selbst eiiige- 
stellt werden. Die automatische Einstellung im Einrichtebe- 
trieb iiber die Steuerungen ist. ebenfalls moglich. Die Be- 
diens telle 112 verfugt weiterhin iiber ein Display, auf dem 
beispielsweise die aktuellen Betriebsparameter angezeigt 
werden konnen. Weiterhin weist die Nebeneinheit 88 eine 
Steuereinheit 89 miteiner Steuerung 114 auf, deren Aiifbau 
dem der Zentralsteuerung 100 entsprjcht. In gleicher Weise 
wie in der Haupteinheit 86 ist in der Steuereinheit 89 der Ne- 
beneinheit 88 auch eine Mbtorsteuerung 116 enthalten, die 
einen Elektromotor 118 steuert. Wahrend die Steuerung 114 
auf groBtmogliche Flexibility ausgelegt ist, weist die Mo- 
torsteuerung 116 die fur die Regeiunj* des Motors 118 erfor- ^5 
derliche hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit auf. Wie bei 
der Haupteinheit 86 ist eine Bremse 120 zum Feststellen des 
Motors 118 vorgesehen. Das Signal des Drehgebers 110 der 
Haupteinheit 86 wird der Motorsteuerung 116 der Neben- 
einheit 88 iiber deren Ein-/Ausgabebereich zugefuhrt. Dem 2jo 
Ein-ZAusgabebereich der Motorsteuerung 116 wird eben- 
falls das Signal eines dem Motor 118 zugeordneten Drehge- 
bers 122 zugefuhrt. Aus dem Signal des Drehgebers 110 und 
dem Signal des Drehgebers 122 bestimmt die Motorsteue- 
rung 116 den aktuellen Drehpositionsversatz zwischen dem 25 
Motor 104 der Haupteinheit 86 und dem Motor 118 der Ne- 
beneinheit 88 und vergleicht diesen standig mit dem vorge- / 
gebenen Sollwert. Entsprechend der Vorgabe des Drehposi- 
tionsversatzsollwertes, die im Einrichtbetrieb erfolgt, kann 
die Motorsteuerung 116 dann den Elektromotor 118 auf ei- 30 
nen konstanten Drehpositionsversatz zum Motor. 104 der 
Haupteinheit 86 regeln oder eine Positionsregelung durch- 
fuhren, die innerhalb eines Taktes verschiedene Versatzdif- 
ferenzen durchfuhrt, deren Summe taktbezogen aber Null 
ist, d. h. eine. taktsynchrone Positionsregelung. Auf diese 35 
Weise wird der Drehpositionsversatz zwischen dem Motor 
104 der Haupteinheit 86, die der Heftstation und der Sam- 
melkette zugeordnet ist, und dem Motor 118 der Nebenein- 
heit 88, die einem Falzbogenanleger zugeordnet ist, so gere- 
gelt, daB das Auflegen eines Falzbogens auf die Sammel- 40 
kette in der richtigen zeidichen Abstimmung erfolgt. 

Wie bereits erwahnt ist die Nebeneinheit 90 in gleicher 
Weise wie die Nebeneinheit 88 aufgebaut und weist eine Be- 
dieneinheit 124, eine Steuereinheit 91 mit einer Steuerung 
126 und einer Motorsteuerung 128 und eirien Motor 130 mit 45 
einem zugeordneten Drehgeber 132 auf. Eine Feststell- 
bremse 134 und ein Schiiiz SI sind ebenfalls vorgesehen. 
Die Motorsteuerung 128 regelt den Motor 130 in gleicher 
Weise wie im Zusammenhang mit der Nebeneinheit 88 be- 
schrieberi, lediglich der im Einrichtbetrieb eingestellte 50 
Drehpositionsversatzsoilwert zwischen dem Signal des 
Drehgebers liO und dem Signal des Drehgebers 132, auf 
den geregelt wird, kann sich unterscheiden. 

Das Blockschaltbild der Fig. 7. zeigt den Antrieb einer 
zweiten Ausfuhrungsform des erflndungsgemaBen Sammel- 55 
hefters. Der Steuerungsverbund besteht hier aus deh Steuer- 
einheiten 143, 147 und. 149 in den Einzelantriebseinheiten 
142, 146 und 148. Die Steuereinheit 143 weist eine Zentral- 
steuerung 140 mit einer speicherprogrammierten Steuerung 
SPS, einem Ein-/Ausgabebereich E/A, einer Busschnitt- 60 
stelle BUS sowie ein Bedienfeld/Bediendisplay BDA und 
eine Mbtorsteuerung 144 auf. Zur Eingabe und Anzeige von 
Steuerungsdaten ist ein zentrales Display 141 (MMI) mit ei- 
nem Tas ten f eld vorgesehen. Die Bedienung kann aber auch 
iiber die Bedienfelder/Bediendisplays BDA in den Neben- 65 
einheiten erfolgen. Die noch bei der Ausfiihrungsform der 
Fig. 6 vorgesehenen separaten Steuerungen 114, 126 in den 
Falzbogenanlegern sind in der vprliegenden Ausfiihrungs- 



form entfallen. Lediglich die Haupteinheit 142 weist die 
Steuereinheit 143 mit der Motorsteuerung 144 und der Zen^ 
tralsteuerung 140 auf. Die Nebeneinheiten 146, 148 enthal- 
ten Steuereinheiten 147, 149, die lediglich leistungsfahige, 
intelligent^ Motorsteuerungen 150, 152 aufweisen. Die lei- 
stungsfihigen Motorsteuerungen 150, 152 konnen samtliche 
Steuer- und Regelaufgaben in den Nebeneinheiten 146 und 
148 ubernehmen. Auch die Signale der jeweiligen Drehge- 
ber 154, 156 und 158 in der Haupteinheit 142 bzw. den Ne- 
beneinheiten 146 und 148 werden den jeweiligen Motor- 
steuerungen 144, 150, 152 zugefuhrt und zwischen diesen 
iiber die Busleitung 160 ausgetauscht. Dies erfordert einen 
leistungsfahigen Feldbus, zusatzliche Datenverbindungen . 
und Schnittstellen konnen dadurch jedoch eingespart wer- 
den. 

Patentanspruche 

1. Sammelhefter fur Falzbogen mit einer Heftstation . 
(22; 76), wenigstens einem Falzbogenanleger (12, 14,. 
16, 18; 64, 66, 68, 70, 72, 74), einer Sammelkette (20; 
82) und einem Antrieb, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Antrieb aus mehreren Einzelantriebseinheiten (86, 
88, 90; 142, 146, 148) besteht, von denen jeweils eine 
der Heftstation (22; 76), jedem Falzbogenanleger (12, 
14, 16, 18; 64, 66, 68, 70, 72, 74) und der Sammelkette 
(20; 82) zugeordnet ist, jede Einzeiantriebseinheit (86, 
88, 90; 142, 146, 148) wenigstens einen Elektromotor 
(30, 34, 36, 38, 40; 104, 118, 130; 162, 164, 166) und 
eine diesem zugeordnete Steuereinheit (32, 42, 44, 46, 
48; 87, 89, 91; 143, 147, 149) aufweist und eine Ver- 

. bindung (50; 92, 94; 160) zum Austausch von Daten- 
und/oder Steuersignalen zwischen den Steuereinheiten 
(32, 42, 44, 46, 48; 87, 89, 91; 143, 147, 149) vorgese- 
hen ist. 

2. Sammelhefter fur Falzbogen mit einer Heftstation 
- (22; 76), wenigstens einem Falzbogenanleger (12, 14, 

16, 18; 64, 66, 68, 70, 72, 74), einer Sammelkette (20; 
82) und einem Antrieb, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Antrieb aus mehreren Einzelantriebseinheiten (86, 
88, 90; 142, 146, 148) besteht, von denen eine gemein- 
. sam der Heftstation (22; 76) und der Sammelkette (20; 
82) zugeordnet ist und die ubrigen Einzelantriebsein- 
heiten je einem Falzbogenanleger (12, 14, 16, 18; 64, 
66, 68, 70, 72, 74) zugeordnet sind, jede Einzeian- 
triebseinheit (86, 88, 90; 142, 146, 148) wenigstens ei- 
nen Elektromotor (30, 34, 36, 38, 40; 104, 118, 130; 
162, 164, 166) und eine diesem zugeordnete Steuerein- 
. . heit (32, 42, 44, 46, 48; 87, 89, 91; 143, 147, 149) auf- 
weist und eine Verbindung (50; 92, 94; 160) zum Aus- 
, tausch von Daten- und/oder Steuersignalen zwischen 
den Steuereinheiten (32, 42, 44, 46, 48; 87, 89, 91; 143, 
JL47, 149) vorgesehen ist. 
WB. Sammelhefter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
. Ill kennzeichnet, daB die Steuereinheit (87; 143) einer 
|J Einzeiantriebseinheit (86; 142) eine zent.rale Steuerung 
, V (100; 140) aufweist. 

4. Sammelhefter nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die der Heftstation (22; 76) und der Sam- 
melkette (20; 82) zugeordnete Einzeiantriebseinheit als 
Haupteinheit. (86; 142) zur Arbeitstakt vorgabe und alie 
weiteren Einzelantriebseinheiten als diesem Arbeit- 
stakt folgende Nebeneinheiten (88, 90; 146, 148) aus- 
gebildet sind. 

5. Sammelhefter nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Einzelan- 
triebseinheiten (86, 88, 90; 142, 146, 148) Mittel (110, 
122, 132; 154, 156, 158) zur Erfassung der Drehposi- 
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tion und/oder DrehzahL ihres Motors (104, 118, 130; 
162, 164, 166) aufweisen. 

6. Sammelhefter nach einem der vprstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine 
der Steuereinheiten (32, 42, 44, 46, 48; 87, 89, 91; 143, 5 
147, 149) einen Mikroprozessor aufweist. 

7. Sammelhefter naeh einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung 
zum Austausch yon Daten- und/oder S teuersignalen als 
Feldbus (50; 92; 160) ausgebildet ist. 10 

8. Sammelhefter nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine 
Steuereinheit (32, 42, 44, 46, 48; 87, 89, 91; 143, 147, 
149) eine speicherprogrammierte Steuerung (100, 114, 
126; 140) und/oder eine Motorsteuerung (102, 116, 15 
128; 144, 150, 152) aufweist. 

9. Sammelhefter nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die speicherprogrammierte Steuerung 
(100, 114, 126; 140) eine Busschnittstelle und eine Ein- 
/Ausgabeeinheit aufweist. 20 

10. Sammelhefter nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Motorsteuerung (102, 116, 
128; 144, 150, 152) einen Motorcontroller, eine Bus- 
schnittstelle, eine Ein-/Ausgabeeinheit und eine Motor- 
steuerungsendstufe aufweist. 25 

1 1 . Sammelhefter nach Anspruch 5 und einem der Ah- 
spriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Mi t- 
tel (122, 132; 154, 156, 158) zur Erfassung der Drehpo- 
sition und/oder Drehzahl des Motors (118, 130; 162, 
164, 166) bei wenigstens einer Einzelantriebseinheit 30 
(88, 90; 142, 146, 148) mit der Steuereinheit (89, 91; 
143, 147, 149) verbunden sind. 

12. Sammelhefter nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB jede Einzelan- 
triebseinheit (86, 88, 90; 142, 146, 148) eine elektrisch 35 
ansteuerbare mechanische Bremse (108, 120,134) auf- 
weist. 

13. Sammelhefter nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine 
Einzelantriebseinheit (86, 88, 90; 142) eine Anzeige- 40 
und Bedienstelle (52; 96, 98, 112, 124; 141) aufweist. 

14. Sammelhefter nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Falzbogen- 
anleger (64, 66, 68, 70, 72, 74) so' ausgebildet sind, daB 
sie beziiglich der Sammelkette (82) wahlweise urn 45 
180° gedreht angeordnet werden konnen. 

15. Verfahren zur Antriebssteuerung eines Sammel- 
hefters nach einem der Anspruche 4 bis 1 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in einem Einrichtbetrieb vorbe- 
stimmte Drehpositionsversatzsollwerte z wise hen dem 50 
Motor (104; 162) der Haupteinheit (86; 142) und jedem 
Motor (118, 130; 164, 166) der Nebeneinheiten (88, 90; 
146, 148) eingestellt Werden und wahrend des Produk- 
tionsbetriebs die aktuellen Drehpositionen des Motors 
(104; 162) der Haupteinheit (86; 142) und jedes Motors 55 
(118, 130; 164, 166) der Nebeneinheiten (88, 90; 146, 
148) erfaBt und die erfaBten Istwerte der Drehpositio- 
nen des Motors (104, 162) der Haupteinheit (86; ,142) 
und der Motdreh (118, 130; 164, 166) der Nebeneinhei- 
ten (88, 90; 146, 148) auf den jeweiligen vorbestimm- 6b 
ten Drehpositionsversatzsollwert geregelt werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die im Einrichtbetrieb eingestellten Dreh- 
positionsversatzsollwerte im Produktionsbetrieb ent- 
sprechend der Produktionsgeschwindigkeit korrigiert 65 
werden. 

17. Verfahren nach Anspruch 14 oder Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drehgeschwindigkeit. 



wenigstens eines Motors (118, 130; 164, 166) einer ei- 
nem Falzbo^enanleger zugeordneten Nebeneinheit 
(88, 90; 146, 148) wahrend eines Taktzyklus verschie- 
dene Werte annimmt. 

18. Verfahren nach einem der. Anspruche 14 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine einem 
Falzbogenanleger zugeordnete Nebeneinheit (88, 90; 
146, 148) nur wahrend vorbestimmter Taktzyklen ar- 
beitet. \ 
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